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Modelo LEAP para Noruega

• Se utilizó el modelo LEAP para realizar 
el análisis basado en escenarios de 
referencia y de mitigación.

• Se estima la demanda de energía por 
sector y tipo de combustible hacia 2050

• considerando un conjunto de 
parámetros y supuestos clave

• objetivo del gobierno de Noruega 
de reducir las emisiones de GEI en 
un 55% en 2030 y entre un 90% y 
un 95% para el año 2050 en 
comparación con los niveles de 
1990.

• El escenario de mitigación tiene como 
objetivo diversificar el sistema 
energético nacional general y los 
cambios tecnológicos basados en la 
integración de fuentes de energía 
renovables (RES) a gran escala.

• Análisis del sistema energético con enfoque en proyecciones de demanda energética futura: el caso de 
Noruega - ScienceDirect

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544223005017
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360544223005017


Descripción general del sistema energético en Noruega

• Las centrales hidroeléctricas noruegas 
generan aproximadamente 136,4 TWh 
en un año normal, lo que representa el 
90% de la producción eléctrica total de 
Noruega.

• Una cantidad considerable de la 
calefacción de espacios en el sector 
residencial de Noruega proviene de la 
electricidad.

• En los últimos años ha habido un 
impulso para introducir los coches 
eléctricos (EV), aumentando así 
progresivamente la demanda de 
electricidad.

• Al igual que sus importantes 
exportaciones de petróleo, Noruega 
exporta electricidad.



Fuentes de datos y suposiciones

• Se utilizaron datos energéticos nacionales y otros datos 
relacionados con la energía para modelar y analizar el sistema 
energético noruego.

• El escenario de base se valida utilizando datos energéticos de 
2015 proporcionados por las estadísticas .

• Estadísticas de Noruega proporciona la demanda y el consumo de 
energía desglosados por sector (es decir, hogares, industria, 
sectores de transporte y otros), subsectores y tipos de 
combustible .

• El número de hogares, la proporción urbana y rural, los datos 
sobre el transporte de pasajeros y carga, los bienes 
manufactureros, los materiales básicos y los datos sobre el hierro 
y el acero se recopilan de Estadísticas de Noruega, Energy Facts, 
el informe Energy Transition-2020 y otras fuentes confiables .



Estructura del 
modelo LEAP



Conceptualización de escenarios

• Se consideran varios factores que tienen importancia e influencia en el consumo de energía en Noruega.

• Se prevé que la población de Noruega crecerá de 5,4 millones de personas; a una tasa de crecimiento normal, será de al 
menos 6,4 hasta 7,1 millones en 2050

• Cambios estructurales en la industria.

• Hasta 2030, se espera un fuerte crecimiento continuo en las industrias de servicios que consumen menos energía



Resultados de la modelización: demanda total de 
energía final en Noruega según el escenario de 
referencia y de mitigación

• El impacto del escenario de mitigación 
conducirá a una demanda total de 251 
TWh para 2050, mientras que el 
escenario base tendrá una demanda de 
365 TWh .



Resultados de la modelización: demanda total de 
energía final de Noruega por sectores

• El sector industrial ocupa el 
primer lugar, con una demanda 
total de 117,80 TWh al 2050.

• Debido al aumento general de la 
demanda de productos 
impulsado por el desarrollo del 
PIB de Noruega, se prevé que el 
consumo de energía para el 
subsector de productos 
manufacturados aumentará para 
2050.



Resultados de la modelización: demanda total de energía 
final por tipo de combustible para escenarios de referencia 
y de mitigación
• Según estos escenarios, la demanda final total a finales de 2050 por tipo de combustible se cubrirá mayoritariamente con 

electricidad

• En este escenario, el combustible residual de carbón y gasolina se reemplaza por electricidad o gas natural.

• El gas natural sustituirá al carbón en el sector industrial, mientras que la electricidad y el H2 sustituirán a la gasolina y el petróleo 
en el sector del transporte.



Resultados de la modelización: GEI totales (MtCO 2 )

• El escenario base liberará 56,4 MtCO2

• El escenario de mitigación alcanzará 7,3 
MtCO2 para finales de 2050.

• Los objetivos climáticos del gobierno son 
reducir los GEI entre un 90% y un 95% 
(1,6–3,2 MtCO2) en comparación con el 
nivel de 1990 (32 MtCO2).

• El objetivo nacional de mitigación no se 
cumpliría por completo, ya que se 
deberían aplicar más políticas, 
especialmente en la industria del 
petróleo y el gas.



Diagrama de Sankey del sistema energético noruego en el 
escenario de mitigación

• La electricidad cubrirá más 
del 70% de la demanda total 
a finales de 2050.

• Aumento de la eficiencia de 
los electrodomésticos y de la 
industria, mejoras en el 
aislamiento e introducción 
de vehículos eléctricos, H2 y 
otras fuentes de energía 
renovables.

• Se espera que las emisiones 
de GEI se reduzcan hasta un 
80% con respecto al nivel de 
emisiones de 1990.



NDC de la República Democrática Popular Lao

Se consideraron tres escenarios:

• Un escenario de referencia que es un caso de referencia que ilustra los 
niveles futuros de emisiones de GEI con mayor probabilidad de ocurrir en 
ausencia de actividades de mitigación de GEI.

• Un escenario de mitigación incondicional que refleje los esfuerzos de 
reducción de emisiones de GEI a los que la RDP Lao puede comprometerse, 
considerando los recursos propios y los niveles existentes de apoyo de las 
Partes que son países desarrollados.

• Un escenario de mitigación condicional que representa esfuerzos 
adicionales de reducción de emisiones de GEI que la RDP Lao podría lograr, 
dependiendo de mayores niveles de apoyo financiero de las Partes que son 
países desarrollados.

• NDC 2020 de la República Democrática Popular Lao (inglés), 9 de abril de 
2021 (1).pdf (unfccc.int)

https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-06/NDC%202020%20of%20Lao%20PDR%20%28English%29%2C%2009%20April%202021%20%281%29.pdf
https://unfccc.int/sites/default/files/NDC/2022-06/NDC%202020%20of%20Lao%20PDR%20%28English%29%2C%2009%20April%202021%20%281%29.pdf


Uso de la herramienta GACMO para escenarios de emisiones

• Los escenarios de referencia y de mitigación se calcularon utilizando el Modelo de 
Costos de Reducción de Efectos Invernaderos (GACMO) de UNEP-CCC.

• La fuente de datos primarios incluye la Segunda Comunicación Nacional de la 
República Democrática Popular Lao a la CMNUCC, el Informe de Evaluación de 
Necesidades Tecnológicas de la República Democrática Popular Lao (TNA) y otros 
informes.

• El factor de emisiones de la red eléctrica nacional se calculó utilizando la 
herramienta CMNUCC para calcular el factor de emisión de un sistema eléctrico.

• Inventario de GEI en la 2da Comunicación Nacional de la República Democrática 
Popular Lao a la CMNUCC



Escenarios de emisiones de GEI de todos los sectores

• Emisiones de GEI de todos los sectores desde el 
año base 2000 según los 3 escenarios.

• Según el escenario de referencia , se esperaría 
que los niveles totales de emisiones de GEI en la 
República Democrática Popular Lao alcanzaran 
alrededor de 82.000 ktCO2e en 2020 y 104.000 
ktCO2e en 2030.

• En el escenario de mitigación incondicional , las 
emisiones de GEI podrían reducirse a 40.000 kt 
CO2e/año en 2030 y 20.000 kt CO2e/año en 
2050.

• El escenario de mitigación condicional podría 
reducir aún más las emisiones de GEI a alrededor 
de 20.000 kt CO2e/año en 2040, y a cero neto en 
2050.



Metas de mitigación incondicionales a nivel sectorial para 
2030

• En el sector energético, la 
energía hidroeléctrica, la 
eficiencia energética y el 
transporte son los principales 
contribuyentes a los esfuerzos 
de mitigación.

• El objetivo total de capacidad 
hidroeléctrica instalada en el 
país para 2030 se fija en 13 GW.

• La introducción de 50.000 
cocinas energéticamente 
eficientes reducirá el uso de 
biomasa para la combustión.



Metas de mitigación condicionales a nivel sectorial 
para 2030

• En el sector UTCUTS, la República 
Democrática Popular Lao lograría 
aumentar la cubierta forestal al 
70% de la superficie terrestre 
total.

• La capacidad de energía 
renovable se incrementaría a 1 
GW de energía solar y eólica y a 
300 MW de capacidad de energía 
de biomasa.



LULUCF-
(Medida 
incondicional)



Hidro-
(Medida 
incondicional)



Estufas 
energéticamente 
eficientes (Medida 
incondicional)



Transporte (Medidas 
incondicionales)



Gracias por su atención !

Fernando Farías
Senior Advisor 

UNEP – Copenhagen Climate Centre
Fernando.farias@un.org
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